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Nachhaltigkeit im IT-Bereich
hat fur 90% der befragten
Unternehmen Prioritat

IDG-Studie im Auftrag von Google (2021)
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Blockchain & NFTs

Non-Fugible
Token
(NFT)

Blockchain (Ethereum)



DIGITALISIERUNG

Okologische Kosten BAYC

1 Single-Edition NFT

Energieverbrauch: 340 KWh
Emissionen: 211 kgCO2

Zum Vergleich:

& Energiebedarf eines EU-Biirgers fiir 1 Monat
¥ Flugreise von 2 Stunden

@ Autofahrt von 1.000 km

10.000 Single-Edition NFTs

Energieverbrauch: 3.400 MWh
Emissionen: 2.110tCO2

Zum Vergleich:
& Energiebedarf eines EU-Biirgers fiir 833 Jahre
¥ Flugreise von 20.000 Stunden

@ Autofahrt von 10.000.000 km
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DIGITALISIERUNG

Proof-of-Work — Proof-of-Stake
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Ethereum “pre-Merge” Ethereum “post-Merge”

11.016.000 tCO2 p.A. 870 tCO2 p.A.



DIGITALISIERUNG

Cambridge Bitcoin Electricity Consumption Index

I I + ©Obitcoin

Belgien Finland Bitcoin Kasachstan Philippinen
83,4 83,7 86,7 96,6 98,5
TWh TWh TWh TWh TWh

p.A. p.A. p.A. p.A. p.A.
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Machine Learning — 4 Ms (Google)
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Model Machine Mechanization Map Optimization

3x—10x 2X—5X 1,4x—2X 5x—10x






Energieverbrauch der
Rechenzentren in Frankfurt:

1,3 tWh/Jahr
(20% des Gesamtbedarfs)




CLOUD

Standortfaktor Energieerzeugung
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World average: 475 gCO2e/kWh
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CLOUD

Energieverbrauch & Serverauslastung

Energieverbrauch Durchschnittliche Serverauslastung
4 (On-Premise)
200 W

180 W

12-18%

100 W

: : Auslastung
0% 90% 100%




CLOUD

Nachtbuildverbot
CO2-FufRabdruck p.A. . .
AWS EC2 t3.large Betriebs-/Ruhezeiten
Pro Woche: 168 Stunden
Wochenende: 2x 24 Stunden
Nacht: 5x 4 Stunden
Betrieb: 100 Stunden
Ruhe: 68 Stunden

Ersparnis:

40%
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Demand Shaping
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Netzwerke
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NETZWERKE

Verteilung Internet-Traffic (weltweit)

Microsoft

amazon
~—

NETFLIX

facebook

Google ¢

Other

Total
Volume

Application Group

' Google 20.99%
BJ Facebook 15.39%
Netflix 9.39%
4.18%
3.68%
3.32%
56.96%

Source: Sandvine Global Internet Phenomena Report, January 2022
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NETZWERKE

Datenvolumen Netflix-Streaming

Datenvolumen (GB/h)

11,5

3,3

0'4 .
I

SD (480p) HD (1080p)

4K HDR



NETZWERKE

Treibhausgasemissionen Video-Streaming

gCO2/h (HD 1080p)

m Rechenzentrum m Netzwerk

Glasfaser (FTTH)
Vectoring (VDSL)
oG

LTE (4G) 13

| m -h N

UMTS (3G)



NETZWERKE

Herausforderung Gesamtperspektive

IP Core Access Local Area
Network Networks Network

Transmission

Cables Devices
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SOFTWAREENTWICKLUNG

Lifecycle

Konzeption Cl/CD
Agile & Lean Automatisierung

End-of-Life
Dekomissionierung

Implementierung
Wiederverwendbarkeit

Betrieb Architektur
Wartbarkeit, Erweiterbarkeit Modularitat
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SOFTWAREENTWICKLUNG

Effizienz von Programmiersprachen

Energy Time Mb

1 (©C 1.00 (c) C 1.00 (c) Pascal 1.00

(c) Rust 1.03 (c) Rust 1.04 (c) Go 1.05

(c) C++ 1.34 (c) C++ 1.56 (c) C 1:17

(c) Ada 1.70 (c) Ada 1.85 (c) Fortran 1.24
T T T 134

" | (c) Pascal 2.14 (c) Chapel 2.14 (c) Ada 1.47

(c) Chapel 2.18 (c) Go 2.83 (c) Rust 1.54

(v) Lisp 2.27 (c) Pascal 3.02 (v) Lisp 1.92

(c) Ocaml 2.40 (c) Ocaml 3.09 (c) Haskell 2.45

(c) Fortran 2.52 (v) C# 3.14 (i) PHP 2.57

(c) Swift 2.79 (v) Lisp 3.40 (c) Swift 2:71

(c) Haskell 3.10 (c) Haskell 3.55 (i) Python 2.80

(v) C# 3.14 () Swift 4.20 (c) Ocaml 2.82

.............. (c) Go 3.23 (c) Fortran 4.20 (v) C# 2.85
................. (i) Dart 3.83 (v) F# 6.30 (i) Hack 3.34
................ (v) F# 413 (i) JavaScript 6.52 (v) Racket 3.52
"""""" (i) JavaScript 4.45 (i) Dart 6.67 (i) Ruby 3.97

(v) Racket 7.91 (v) Racket 11.27 (c) Chapel 4.00

(i) TypeScript 21.50 (i) Hack 26.99 (v) F# 4.25

(i) Hack 24.02 (i) PHP 27.64 (i) JavaScript 459

(i) PHP 29.30 (v) Erlang 36.71 (i) TypeScript | 4.69

(v) Erlang 42.23 (i) Jruby 43.44

(i) Lua 45.98 (i) TypeScript | 46.20 (i) Perl 6.62

(i) Jruby 46.54 (i) Ruby 59.34 (i) Lua 6.72

(i) Ruby 69.91 (i) Perl 65.79 (v) Erlang 7.20

(i) Python 75.88 (i) Python 71.90 (i) Dart 8.64
(i) Perl 79.58 (i) Lua 82.91 (i) Jruby 19.84




Zusammenfassung




ZUSAMMENFASSUNG

Nachhaltige Digitalisierung durch Green IT

Nachhaltige Kein Ende-zu-Ende Jede:r kann
Nutzung Rebound-Effekt denken beitragen



Vielen Dank

Stefan Rotsch, Senior Solution Architect, stefan.rotsch@aoe.com
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